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de tous les travaux importants de construction. Elle est
nécessitée non sculement par les entreprises telles que le
percement des tunnels, le creusement des canaux et des citernes, mais
aussi par le creusement des fondations qui sont indispensables pour
toutes les grandes constructions.  Auparavant, a I'époque ou les
puissantes machines modernes ¢taient encore inconnues, ces
travaux d'excavation s'effectuaient par des ouvriers et
nécessitaient 1'em-
ploi de tres fortes
¢quipes.  Cet état
de  choses dura

l 'EXCAVATION du sol constitue une des parties principales

Fig. 1.  Vue générale de la Pelle
a4 Vapeur Meccano. On voit sur
cette gravure la muchinerie avec
les leviers commuandant les divers
mouvements du modele.
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longtemps et ne prit fin qu'a I'époque assez récente de I'invention des grands
excavateurs mécaniques. A I'heure actuelle, la situation est considérablement
différente, et toutes les grandes entreprises, tout en employant des nombres
trés considérables d'ouv ru.-r:-, se servent de m.ldnms pour la plus grande p.lrh
du travail. La p(.”(: maniée & la main n'a pas complétement
disparu et continue 4 jouer un rale important, mais pour le gros
des travaux de creusement elle céde de plus en

plus sa place a des machines geéantes .1Ltmnnécs
par la vapeur ou I'¢lectricité et dont chacune
peut exécuter le travail de centaines d"hommes.

Un Excavateur a Vapeur Typique

L'Excavateur &4 Vapeur ou Pelle a
Vapeur représente le type le plus
répandu des machines excavatrices. k3
Cette machine consiste en une
¢énorme pelle montée & 'extrémité
d’un puissant bras en acier muni
de crémailléres et commandé par
des roues d’engrenage action-
nées par des machines a 78
vapeur montées sur le hati
de D'excavateur. Ce
mécanisme  permet de
modifier la portée de la
pelle et le rayon d’action.
Comme dans les grues, un
cible d'acier passe par-
dessus une poulie a la téte
de la fleche et est enroulé
sur le tambour d'un
treuil. Aussitdt embrayé,
le treuil enroule le cible
qui reléve la pelle en lui
faisant décrire un arc autour
du point ot le bras pivote sur la
fleche. Ces mouvements combinés
au pivotement de la superstructure
permettent de creuser une grande surface
sans déplacer I'excavateur.

Le bord de devant de la pelle est tranchant et dentelé,
Les dents sont faites en acier le plus dur et s’enfoncent
avec force dans le sol. Dans la plupart des excavateurs
la fléche est attachée 4 un biti pivotant qui contient la
chaudiére, le moteur et tous les mécanismes. L’ensemble
de la superstructure pivotante est monté sur un chariot qui roule sur des rails,
les roues motrices ¢tant actionnées par la machine 4 vapeur principale.

Fig. 2.

Les Perfectionnements des Excavateurs Modernes
Les derniéres annces ont apporté des perfectionnements considérables
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Le Biti de la Super-
structure pivotante

dans la construction des excavateurs mécaniques.  Les premiéres machines de
ce genre ne pouvaient faire qu'un peu plus d'un demi tour, mais les excavateurs
modernes accomplissent des tours entiers sur leur biti.

Ces machines se font en plusieurs dimensions qui s'emploient selon le
rendement exigé dans tel ou tel cas particulier et selon la nature du terrain a
creuser.  Par exemple, une machine de 4 4 6 tonnes peut étre employée pour
I'excavation d'un sol léger terreux ou argileux. Le creusement des argiles
plus lourds nécessite 'emploi d'excavateurs faisant de 10 4 20 tonnes et méme
plus pour les caleaires et les minerais.  Le rendement d’un excavateur dépend
principalement des dimensions de la pelle qui, aussi, varient selon le terrain a

excaver. Généralement, pour obtenir le meilleur rendement d'une
machine de 6 tonnes, on la munit d'une pelle d'une capacité de 0.8
métres cubes.  La pelle d’une machine de 12 tonnes contient 4 peu
prés le double, tandis que la capacité de la pelle d’un excavateur de
20 tonnes est généralement de 2 & 3 metres cubes.

I1 arrive parfois au cours des travaux d'excavation que la machine
doit traverser des terrains marécageux ou rocheux et accidentds,
ce qui présente des difficultés considérables qu'on ne put
surmonter pendant longtemps. Ce n'est que récemment

qu'on a commencé & munir les excavateurs de chenilles,
ou “caterpillars’ leur permettant de se déplacer sur
les terrains autrement impraticables. Quatre roues
dentées, dont deux motrices, sont fixées aux
essicux. La tension de la chaine sans fin peut
érre réglée par le déplacement de 'essicu
des roues non—motrices. Entre les roues
dentées, des deux cotés de la machine,
sont disposés des rouleaux destinés
a supporter la chaine et montés sur
un chissis spécial de fagcon i ce
qu'on puisse démonter chaque
rouleau  séparément  sans
soulever la machine entiére.
1 Les roues dentées peuvent,
elles aussi, étre démontées
facilement.

La chaine de la che-
nille consiste en plaques de
fonte massive recouvertes
107 d’acier doux incassable.
Chaque chenille est com-
mandée par un embrayage
spécial, ce qui permet de
107A les actionner il:ldépcndam—

ment l'une de 'autre.  En
n’actionnant qu'une seule chenille, on peut changer de direction, ou méme faire
exd¢euter a la machine un tour complet sur elle-méme.

L’Excavateur a Vapeur de 8 Tonnes du Type ‘‘Berry’’
La Fig. 4 représente une machine de 8 tonnes “Berry” qui peut étre



machine peut enfoncer les dents de la pelle avec une force de 6 tonnes.  Avec
une pelle de ces dimensions, la muchine peut excaver aisément de 200 a 225
métres cubes d'argile en une journée.  L'un des points principaux, qu'il faut
prendre en considération pour établir les dimensions et le systéme d’excavateur
a employer pour tel ou tel travail est la distance 4 laquelle la machine doit
déposer le matériel excavé. Ilexiste, par exemple, des machines qui déposent
le contenu de leur pelle & une distance de 10 métres de leur corps, et, en les
munissant de féches plus longues, on peut augmenter cette distance jusqu'’a
I8 meétres.  Ces machines s'emploient pour I'extraction du minerai situé sous
une couche superficielle de terre, et creusent généralement la terre ou l'argile
a raison de 18 4 36 métres cubes par heure. La profondeur a laquelle la
machine creuse dépend aussi de son rayon d’action.  Les machines a fléches
allongées dont il vient d'étre question plus haut creusent le sol i une pro-
fondeur de 4} & 6 métres et déposent le contenu de leur pelle 4 une distance
de 18 métres.  En se servant de fiéches encore plus longues, on peut exéeuter
le travail a une plus grande profondeur.

Si le matériel 4 excaver est plus lourd que la terre ou largile il faut
employer des machines extrémement puissantes. Certaines grandes machines
modernes sont munies de pelles spéciales pour le chargement de pierres

g d'une capacit¢ de 2, 6 métres cubes.
Quoique, évidemment, plus lentes dans
leur travail que les machines des
types plus légers, elles peuvent effectuer
un cycle complet de mouvements en
une minute et déblaver plus de 220
metres carrés i ['heure en déposant leur
charge sur un rayon de 30 métres !

Fig. 3. Le Roulement i Billes. Le chemin de roulement supérieur est levé afin
de faire voir les détails du dispositif

considérée comme typique pour les excavateurs & vapeur en général. En
comparant les illustrations de cette brochure, on voit que le mf)dble Meccano
est une reproduction exacte de cette machine. Ce type d'excavateur est
employé par les entreprencurs pour divers travaux d'excavation, tels que
le creusement des citernes souterraines, des fondations pour grands immeubles,
le déblayage du terrain pour les chemins de fer, etc.  On s’en sert aussi dans
les carricres et dans les grandes briqueteries.

Une des caractéristiques les plus intéressantes de cette machine est qu’une
fois le travail termind, la pelle et son mécanisme peuvent étre démontés de la
fleche, et la machine peut étre employée comme une grue. Les détails
suivants donneront unc certaine idée de la partie mécanique de 'excavateur.
La fleche a 7m. 20 de long et consiste en plaques d'acier doux solidement
rivetées entre elles. Les mouvements de roulement, levage et pivotement
sont commandés directement par la machine principale, tandis que la pro-
fondeur de I'excavation se regle par une paire de machines fixées a la fleche et
actionnant un mécanisme de crémaillére et pignon.  Le levage s'effectue au
moyen d'un cible en acier, qui se range dans les rainures dont est muni le
tambour du treuil. L'excavateur est muni de deux jeux de roues locomotrices

. 30 ¢ Fig. 4. Un véritable
dont les écartements sont de 1 m. 40 et de 2 m. 30 cm. Efcuvnteur doh tonresida
Dans la majorité des pelles & vapeur destinées spécialement au creusage type servant de prototype

des sols argileux, la pelle a une capacité d'environ 0,75 métres cubes et la au modele Meccuno
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La Machinerie et ses Commandes

Aprés avoir pris connaissance de certains détails concernant la structure
de ces excavateurs géants, il est intéressant d’'étudier la partiec mécanique
de ces machines et leur fonctionnement.

Au début du travail, la pelle pend dans une position verticale, ses dents
reposant sur le sol, devant le matériel & excaver. Le mécanicien met en
marche les machines et engage l'embrayage de levage. Aussitot, la pelle
est tirée en avant et en 'air contre le matériel. 22
En méme temps, elle est poussée par les
crémailléres du bras en avant de facon i
s'enfoncer & la profondeur voulue.

Une main sur le levier de commande
des machines principales, 'autre sur le
levier des machines des crémailleres,
le mécanicien est & méme de régler la
profondeur du déblayage de facon
a enlever une couche égale a chaque
coup. De cette fagon il s’assure 18
que la pelle est complétement
remplie lorsque le mouvement
est terminé. A ce moment,
il dégage I'embrayage de levage,
tandis que la pelle est ramenée
vers la machine en étant
retenue par le frein du treuil.

23

Le Fonctionnement
Rapide

Ensuite, le mécanisme
de  pivotement est actionné, et
la pelle est amenée au-dessus du
wagon ou de I'endroit ot la terre doit étre
déposée.  Quand elle est arrétée au point
voulu, le mécanicien tire une corde qui déclanche
un cliquet au fond de la pelle et laisse s'échapper son
contenu.

Le pivotement de 'appareil s'effectue alors dans le
sens contraire et la pelle revient @ sa premiére position pour s’enfoncer de
nouveau dans le sol. On abaisse la pelle en relichant le tambour libre sur
son axe qui est controlé par un frein a pédale.

Tous ces mouvements s'effectuent presque en autant de temps que
nécessite leur description, leur durée dépendant des dimensions de I'engin
et de la longueur de la fleche.  La rapidité du fonctionnement des excava-
teurs modernes peut étre illustrée par 'exemple suivant: un excavateur
a vapeur capable de creuser environ 110 métres cubes de terre ou d'argile
ou bien de 15 & 25 métres cubes de minerai de fer par heure peut accomplir
le cycle entier de ses mouvements en 23-35 secondes !
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Fig. 5.

La Chissis du
modele vu de dessous

Construction du Modéle Meccano

Ce superbe modcle reproduit toutes les fonetions propres 4 la machine
véritable. En suivant attentivement les instructions ci-dessous, on ne
rencontrera aucunes dificultés dans sa construction.

Il faudra faire bien attention en construisant le modéle & ce que tous
les mécanismes ct les tringles fonctionnent librement, de maniére a assurer
un bon travail. La charpente de la superstructure est représentée sur

la Fig. 2, et ¢’est par elle qu'on doit commencer.
~ L'illustration nous indique trés clairement la méthode de
la construction. Les parties latérales 1 et la sont
des Cornicres de 32 em. ; 3 deux Cornicres
de 19 em. relices par deux Bandes
croisées de 14 em.; 4
deux Cornicres de 11 em. b
7A  5—une Plaque de 11} -
6 em.; G deux Plaques
de 6 x 6 cm.; 7 une
autre Corniére de 11} cm.;
8 une Corniére de 9 cm.;
9 est une Plaque de 6

17 6 cm. qui est fixée a la
Corniére  la  par  deux
Equerres  Renve s 10,

A une Corni¢re de 6 cm. 11

est fixée une Bande de 5 cm.

a lextrémité  de  laquelle  est
boulonnée une Bande Incurvée.
Cette derniere sert de  secteur
au levier 15 (Fig. 1).  Le disque
supérieur d'un Roulement a Billes
16 (Fig. 2) est fixé a la Plaque

5. La Bande de 7} cm. 111 et une

178 Bande a Double Courbure de 60 <12

mm. 42 sont fixées par les mémes

boulons a la Plaque 6. La construction

du biti terminée, on passe au chissis
23 22 du modéle (Fig. 5) Quatre Corniéres
de 19 em. 17 et 17a sont fixées & deux
Corni¢res de 114 em. 18, tandis que deux Poutrelles Plates de 19 em. 19
sont boulonnées aux Corni¢res 17a. La Roue de 133 dents 20 doit étre
fixée aux Cornitres 17 au moyen de quatre Equerres Renversées 21, et cela
avant de monter les roues locomotrices 22 en place.  Une Tringle de 5 em.
39, fonctionnant librement dans la bosse de la Roue d'Engrenage 20, est
munie d'un Engrenage Conique de 22 mm.

Le modele roule sur les Roues a Boudin 22 dont les essicux sont passés
dans les Poutrelles Plates 19, comme indique. La Tringle 38 est munie
de deux Roues Dentées 23 reliées par une Chaine Galle a deux autres Roues
Dentées fixées aux axes des roues 22.

La Tringle 38 est actionnée par la Tringle 39 par lintermédiaire




de I'Engrenage Conique GO.

70 La Fig. 3 représente le Roulement

4 Billes avee le chemin de roulement

76 supérieur relevé, et cette gravure montre

76 clairement  la disposition  générale  des

69  diverses parties de cette picee.
Avant 'assemblage du mécanisme, Ia
charpente (F 2) peut étre placce sur
la Tringle 59 du chissis qui passe i
travers le trou central de la Plaque 3.
(Fig. 2) et est fixée a sa place
au  moyen de I'Engrenage
Conique de 38 mm. 33
(Fig. 9).

L'Assemblage du
Mécanisme

La force motrice
de la machine est
transmise  par un
Pignon de 12 mm.
51 (Fig. 9) qui engréne avec
la. Roue d'Engrenage de 57
dents 52 dont la Tringle
porte une Roue d'Engrenage
de 25 mm. 24.  La Roue 24
engréne avee une autre Roue
de 25 mm. 25 sur la Tringle
26, 4 une extrémité de laquelle
se trouve un Pignon de 19
mm. de diamétre et
de 19 mm. de largeur
27 qui transmet la
force motrice par la
79 Roue de 50 dents 28
a la Tringle de
changement de com-
mande coulissante sur
laquelle sont fixés le
Pignon 31 et I'En-
grenage Conique 30.

De cette Tringle la force motrice peut étre transmise par un des différents
trains d’engrenage, et cela pour produire les mouvements suivants : le roule-
ment du modéle, la poussée du bras excavateur et le levage de la pelle.

Chacun de ces mouvements peut étre actionné au moyan du levier
(Fig. 1) qui commande le coulissement de la Tringle. La disposition du
levier est indiquée trés clairement sur Pillustration.  Le Collier 102, qui
est placé entre les Colliers 104 et 105 fixés a la Tringle 29, pivote sur un
Boulon qui est inséré dans son trou pour vis d'arrét, et est fixé a une Manivelle
sur la Tringle du levier 153. Par conséquent, en actionnant le levier 15, on

Fig.7. Le Berceau duans
lequel coulisse le bras
excavateur

oblige la Tringle 29 a coulisser dans le sens de sa longueur dans ses supports.
Le Collier 102 est évidemment libre sur la Tringle 29, le boulon passé a
travers la manivelle 103 étant vissé dans le Collier de maniére & permettre
le blocage par un écrouy mais sans fixer le Collier & la Tringle. Ce type de
levier de commande forme 'objet du Mécanisme Standard No. 78.

Le roulement du modéle est effectué en poussant le levier 15 fortement
4 gauche (comme indiqué sur la Fig. 8) ce qui fait engrener les Engrenages
Coniques 30 et 33.  Ce mouvement dégage le Pignon 31 de la Roue de
50 dents 35.

L’Engrenage Conique 33 est monté sur une Tringle 59 (Fig. 5) sur
I'extrémité inférieure de laquelle se trouve un Engrenage Conique 4 26 dents
engrenant avec un Engrenage 60 identique au premier qui communique le
mouvement aux roues locomotrices 22 par les Roues Dentées et les Chaines 23.

Le bras de 'excavateur est actionné par le levier 15, En poussant ce
dernier légérement a droite on fait engrener le
Pignon 31 avee la Roue de 57 dents 34 et on
dégage les Engrenages Coniques 30 et 33.  Une
Roue Dentée de 19 mm. 36 fixée sur la Tringle
de I'Engrenage 34 transmet la force motrice,
au moven d'une Chaine Galle 38, i la Roue
Dentée 83 sur le coté du chassis de la 93
fleche (Fig. 7). Cela a pour conséquence
de lever ou baisser le bras de I'excavateur,
suivant la direction de rotation de la machine.

En poussant le levier 15 4 gauche et
en dégageant le Pignon 31 et Ia Roue
d’Engrenage 34, nous obtenons le troisi¢éme
mouvement, le levage et le baissement de Y
la pelle.

Le Pignon 31 (Fig. 9) engréne a
présent avee la Roue d'Engrenage 35 sur
la Tringle 94 du treuil 39, et ce dernier
étant mis en rotation, la pelle est
levée ou abaissée au moyen de la o2
Corde, suivant le sens dans lequel
tourne le tambour.

La quatriéme opération, le
pivotement de la fleche, est réalisée
au moyen du levier 40 qui
commande les  Manchons
d’Embrayage 4-4a et 44b.  La
Bande formant le levier est
fixée & une Tringle de 74 c¢m.
41 munie d’une Manivelle 43
portant une Cheville Tiletée.
La Tringle est passée dans une
Bande Courbée de 60 « 12 mm.
42,

. D

\

Fig. 8. Le bras
du modéle muni
de la Pelle
. e d'Excavuateur
La Cheville Filetée de la Meccano
Manivelle 43 s'engage dans la
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gorge d'un Accouplement Jumelé
a Douille 4 (piéce 171) a une
extrémit¢  duquel est fixé le
Manchon d’Embrayage male 44a.

La Section d’Embrayage
femelle 44b est fixée sur la
Tringle de la Roue d'Engrenage
52. A Tl'autre extrémité  de
I'Accouplement Jumelé a Douille
se trouve une Roue d'Engrenage
de 25 mm. 45, de sorte que
quand les manchons sont em-
brayés, la force motrice est
transmise de Ja Roue d'Engre-
nage 45 { une autre Roue
d’Engrenage de 25 mm. 46 dont
la Tringle est munie d'un Pignon
de 12 mm. 47.  Le Pignon 47
engréne avec un Pignon sem-
blable de 12 mm. 48 sur la
Tringle 49, cette derniére traver-
sant les plaques laté¢rales du bati
de la machine et étant fixée i sa
place au moyen d'un Collier 50.

Une Vis sans Fin 53 sur la

Tringle du Pignon 48 engréne avee un
Pignon de 12 mm. 54 situé sur une
Tringle 55 qui traverse la Bande Courbée
de 60212 mm. 56, ainsi que le fond du

biti de la machine.

A l'extrémité inférieure de la T'ringle
55 se trouve un Pignon de 12 mm. 57
(voir Fig. 3) qui engréne avec la Roue
d'Engrenage de 9 em. 20 du Roulement
4 Billes. Il s’en suit que, tandis que la
Tringle coulissante 26 commande la poussée du bras
excavateur et les mouvements de levage et de roule-
ment, le mécanisme de pivotement ne fonctionne que,
lorsque le levier 40 engage 'embrayage.

Ainsi, le pivoterment peut se produire simultané-
ment avee chacun des autres mouvements.

Construction de la Fléche

La construction de la Fléche est clairement

indiquée sur la Fig. 6.

Elle comprend, comme picees essentielles, deux
Corniéres de 32 cm. 67 relides 'une a l'autre au
moyen d'une Poutrelle Plate de 32 cm. 68 (voir aussi
Fig. 1). A chaque coté de U'extrémité extéricure sont
boulonnées des Bandes de 5 cm. 69 et des Plaques
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Fig. 9. La Superstructure du
modéle avec la machinerie
vue d'en haut

g

‘i‘i'{,ﬂm

Triangulaires de 25 mm. 71.

Les Bandes forment des supports
pour I'axe de la Poulie a 'extrémité
de la fleche, tandis que les Plaques
Triangulaires servent & attacher les
Tringles de 20 c¢m. 72, munies de
petites  Chapes  d’Accouplement
(piece No. 116a). Les autres
extrémités des Tringles 72 sont
munies  d’Accouplements 74 au
moyen desquels elles sont attachées
a la Tringle 73 (Fig. 1) de la super-
structure. Il est a remarquer que
les T'ringles 72 sont montées libre-
ment sur la Tringle 73.  La Poulie
70 4 la téte de la fléche est formée de
deux Roues Barillets et de deux
Poulies folles de 25 mm., entre
lesquelles est intercalée une Bande
de 5 em. 75 (Fig. 6). Le tout est
tenu sur une Tringle de 5§ cm. qui
est maintenue dans la téte de la
flecche au moyen des Colliers 76.
L'extrémité inférieure de la fleche
est articulée au biti 4 'aide de la
Tringle 77 passée dans deux
Equerres de 25~ 25 mm. 78 (Fig. 2)
et munie & ses deux extrémités de
Colliers 79 (Fig. 1 et G).

Le Bras Excavateur (Fig. 8)

Le Bras Excavateur est muni
de Ia pelle et consiste en deux
Corni¢res de 24 em. 84 relid¢es entre
elles par une Poutrelle Plate de
5 cm. 85, La Pelle d"Excavateur est
fix¢e au bras au moyen des Bandes
de 6 cm. 86 placées des deux cétés.
Les Corniéres du bras excavateur, la
Pelle et une Bande Courbée de
GO - 38 mm. 88 sont traversées des
deux cotés par des Chevilles Filetces
87 munies de Colliers 89. Le
Support Plat 90 est fixé 4 la Bande
Courbée 88 par une Equerre, ces
deux derniéres piéees étant jointes
au moyen d'un boulon i contre-
cerous ; le Crochet de la corde de
levage s'aceroche au Support Plat 90.

Deux Crémailléres de 164 cm. 91




sont fixées aux surfaces intéricures des Cornicres 84 au
moyen des Boulons 92, Plus tard le bras excavateur sera
pass¢ dans le berceau représenté sur la Fig. 7, aprés quoi on
pourra fixer les Crémailléres aux Cornicres a l'aide des
boulons 93 (Fig. 1).

La Fig. 7 fait voir tous les détails du berceau suppor-
tant le bras excavateur, et nous permet de nous dispenser
de la description de cette partie du modéle.  Ce berceau est
connecté i la Acche au moyen de la Tringle 80 qui traverse
les trous du milicu de la ficche et est tenue par le Collier 82
d'un caté et la Roue Dentée de 38 mm. 83 de I'autre.  Les
deux Pignons de 12 mm. 81 fixés 4 la Tringle 80 engrénent
avee la denture des Crémailléres.  La Chaine Galle 38
(Fig. 9) est passée autour de la Roue Dentée 83 et de la
Roue Dentée 36, comme indiqué sur la Fig. 1.

La corde de levage (Fig. 1 et 9) est fixée par son
extrémité au tambour du treuil 39, puis passe par-dessus
I'une des Poulies a la téte de la flcche, autour du Palan 95,
et finalement vient s'attacher a la Bande 75 (Fig. 6).

Le Mécanisme de Freinage et la Commande de la
Machine

Le levier 96 (Fig. 1) commandant le frein est compos¢
d'une Manivelle munie d'une Cheville Filetée, [a Manivelle
étant fixée a la Tringle de 13 em. 97 (Fig. 9) sur laquelle est
¢galement montée une deuxieme Manivelle 99 ;
au bras de cette derniére est boulonnée une
Bande de 5 em. portant un poids formé de deux
Poulies de 12 mm. 100 fixées a une Tringle
insérée dans le trou extréme de la Bande.

Une Poulie de 25 mm. 98 est fixée a la
Tringle 94 du treuil.  La Courroie du frein
consiste en une corde attachée a I'Equerre 101
(Fig. 2) passée autour de la Poulie 98 et attachc¢e a la
Manivelle 99 (Fig. 9). La pression de la Corde sur la
gorge de la Poulie 98 doit ¢tre diminuée par la traction
du levier 96 lorsqu’ on veut lever la pelle.

Fig

. 10. Lu - 3 p :
vellelhluc;i::ux\ d'employer pour la lubrification de la machine et du

La marche de la Machine a Vapeur Meccano est commandée
par le levier 61 (Fig. 1) consistant en une Manivelle fixée & la Tringle
62 et munie d'une Cheville Filetée. Cette T'ringle porte ¢galement
une deuxieme Manivelle 63 dont le bras est allongé au moyen d'une
Bande de 5 em. Un Support de Rampe 65 pivotant dans le trou
extréme de la Bande de 5 em. est fixé 4 la Tringle de 20 em. 64 dont
I'extrémité opposce est connectée par un autre Support de Rampe 66
(Fig. 9) au levier 108 de la Machine & Vapeur (Fig. 10).

Instructions pour I'Emploi de la Machine 4 Vapeur

Avant tout on remplit d'eau la Chaudiére. Pour le faire il
faut d¢ r la soupape de siireté 109 et ouvrir le robinet 110 (Fig. 9).
La chaudiére doit ¢tre remplie d'eau jusqu'a ce qu'elle commence &
couler du robinet.  Ceci fait, on ferme le robinet 110 et on revisse

la soupape 109.  La lampe doit étre
remplie d'alcool a briler et glissée a
sa place sur la plaque de la Machine.
08 Aprés avoir allumé la méche il faut
-~ attendre quelques minutes pour que
] ’ ..
0 0 la Vapeur se forme.  La position
. 0 du réservoir a alcool en dehors du
0 foyer ¢limine tout danger pouvant
0
)
Q
0

provenir du surchauffage de 1'alcool.
Une fois la provision d'alcool dans
le réservoir ¢puisce, il faut remplir
a nouveau la chaudiére d'eau et
la lampe d'alcool.
On aura soin avant de mettre en marche
la machine d’en graisser légerement les rouages,
les arbres, le piston et les glissitres ainsi que tous
les paliers du modéle, cette précaution ¢tant indispen-
sable pour le bon fonctionnement.

On attachera une importance particulié¢re au choix de
I'huile, car une huile ne convenant pas a cet usage se
décomposerait sous I'action de la chaleur.  Nous conseillens

Vapeur Meceano modcéle 'Huile Standard Meccano.

Liste des piéces nécessaires a la construction du modéle :—

2duNo. 1 1duNo. 9b 1 duNo. l6a
2 " 2 3 " 9d 3 W 16b
1 L 2a 1 5 10 3 o 17
1 % 4 3 5§ 12 1 W 18b
4 5 5 3 W 12a 4 W 20
9 e 6 3 " 13a 2 o 20b
4 8 3 . 14 1 22
2 & 8a 7 W 15 2 22a
6 4% 8b 1 i 15a 2 o 23a
5 " 9a 3 e 16 2 i 24

—— - ) O

1 duNo. 25
25

a

4 du No. 31 2 duNo. 48a 1duNo. 95a 2du No. 116a
L 32 I & 53a 4 96 6 ,, 125
125, 37 24, 59 1, 96a 2 ,, 136
3 37a 8 62 1 ,, 103b 1, 144
21 38 2 W 63 1 ,. 103g 1, 152
1 40 3 W 72 2, 103k 1, 163

1 46 2 . 77 2 ,, 110a 1 ,, 168a

L &% 47 I 90 2 ,, Illa 1 ,, 168c
1 48 1 5 94 7 . 115 1, 169
1, 17
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i LES SUPER- MODELES MECCANO /e

Nos %pu:mllt.tes ont établi une série de super-modéles Meccuno qui dépussent tout ce qui a été construit avec
Grue Geante ‘lhl";r“::""‘"“" 'ﬁ Mlocs Meccano a ce jour. Ces modéles sont si importants que nous en avons confi¢ la description & des ingénieurs

&0 et que des feuilles spéciales, énumérées ci-dessous, ont été établies pour chacun d’e Vous pouvez obtenir
ces brochures chez votre dépositaire ou en nous écrivant: MECCANO (FRANCE), 78-80, r. Rébeval,

Un choix de ces brochures est représenté sur cette page.

sis Automobile Meceano.  Ce mudéle roule trés bien No. 19 Excavateur @ Vapeur. Ce modele présente un immense
muni d'un moteur et d'un sccumulateur Meceano.  Des inteérét, en reproduisant tous les mouvements d'un excavateur
mos de n.-l uunnl- sont utiliscs s les décoles technigues pour veritable. IPrix de In brochure 0 !
e Ni aciliter aux ¢leves leurs études.  Prix de la brocl rs. 1.50 . i ‘hure No. 8
Brochure No. 4. © iisrarial deiend. = irachure:Frwssl No. 19a Pelle & Vapeur. Modile extrément re, Hruchure Na. 8.

No. 2 Chargeur & Charbon a grande Vitesse. Ce

modele repro- la Machine & Vapeur Meccano et n-pludlu
duit tous les mouvements d'un v nh chargeur i
1

charbon avec ments d'un veéritable excavateur.  Prix d

brochure Frs. 1.50

une exacte precision et de ln maniere us ré B v .
Prix .|g In brochure Frs. 1.50 No. 20 Grue Mobile Electrique. e modele d’un réalisme surpre-

No. 3 Motocycelette et Sidecar.  Ce modéle est muni de lanternes,
de corne, de tuvau d'échappement, erc.

I'rix de 1o brochure

No. 4 Grue géante pour soulever les Blocs de Ciment Splen-

dide” modéle, représentant une Ces plus puissantes machines, en

usage pour la construction  des ports. Ce modele pn-mh-

quatre . mouvements  distincts,  commandes  par une I

ant represed un type de grue qui joint a une mobilité parfaire
e grande pu e, I'rix de In brochure Frs. 1.00

21 Pont Transbordeur. Le chariot avance o recule auto- DRAGUE
tiguement pendant tout le temps de s marche du ur, en
rrétant pendant quelques secondes i chague extrémite du pont.

'rix de Ia brochure Frs, 1.00

rs. 1.00

No. 22 Tracteur. Modele extrémement puissant et d’un rmhmu

cngrenages. Prix de la brochure Frs, 3 (m tonnant.  Tout jeune no_peut farre une promenade, trainé
No. 5 Drague. L\.- magnifique modéle exéeute trois mouy Par un trctenr construit par lui-méme. §
ATatincin: einstuiion de. T le. Mofitde ot o i I Prix de ln brochure Frs. 1.00
! - 7
de la drague ot mouvement de I v} iine i gudets, | No. 23 Scie i Billots Verticale. Modile présentant automatinue-
Prix de Ia brochure Frs. 1.00 ment les billots aux scies en mouvement : = :
No. 6 Derrick & Pied Rigide. Ce modele a benucoup de mouve- 1 *rix de la brochure Frs. 1,00 = s
ments, comme In ley le pivotement, o Ui sant commiid | o ) o
par des leviers appropries ; "1"‘ de |'|“i-ru:'lmn: Frs. 1.00 No. 24 Pont Roulant. Alodele reproduisant exactement les mouve- J
Brochure No. 7. o 2 " o g ments d'un véritable pont roulant.  Prix de la brochure Frs. 1.00
No. 7 Balunce i Plate-Forme Meceano. Ce modele enregistre . 4
exactement le poids disposé sur n'importe quelle_ partie de I No. 25 Grue Hydroulique.  Modele tris réaliste, oi e hélier hydrau-
plateforme.  On peut peser mec ce modéle des poids depuis 15 ligque est remplacé par un engrenage I‘U“'-""
gr.jusqu'n 2 kps. Prix de la brochure Frs. 1.00 'rix de la brochure Frs, 1.00 = -
No. 8 Manége Mecenno. Avee plite-forme et superstructure No. 26 Haormonographe Elliptique Jumelé.  Apparcil, o Paide
pivolantes, voitures tournantes, chevaus galopants, etc., fonction- duguel on peut faire de merveilleux dessins . s e
nant automatiquement. P'ris de la brochure Frs. 1.00 Prix de I brochure Frs. 1.00 e IR
No. 9 Table Bagatelle Meccuno. ‘Iable de jeu qui procurers des No. 27 Drague Excavatrice Géante, Le tionnement de ce Cliaseis Automobile Mcc:nnn
heures d'smusement @ ses constructeurs. superbe modele comprend les prineipes d'un véntable excavateur,
Prix de Ia brochure Frs. 1.00 Prix de 1y Lrochure Frs, 1.50
No. 10 Scie a Billots. L scie de ce modele est animeée d'un mouve- No. 28 Grue a Ponton. s mouvements du maodele comprennent
ment rapide de va-et-vient, tandis que I table pousse les b e fonctionnement des deux ans de levage, Porientation de In
vers la scie. Prix de la brochure Frs. 1. ﬂﬂ grue ot le relevage de la flecl 'rix de la brochure Frs. 1.00
No. 11 Machine a4 Vapeur Horizontale. Modele muni d'un No. 29 Grue & Fléche horizontale. Ce modile d'un realisme
vilehreguin l\lllnL 1| une glissiere, d'un régulateur centrifuge, surprenant exeécute les mouvements de levage et d'orentation de
e, Ce ;mu [t I ' e démonstr intéressente des I fleche munie d'un chariot mobile. Prix de L brochure Frs, 1,00
principes d'une snu ple. machine & vapeur, . ‘
’ ¥ ¥ l < de la brochue Frs. 1.00 No. 30 Grue de Depunanage pour Chemin de Fer. Ce modiéle
% g . execute les mouvem e roulement, pivolement, orientation
No. 12 \1]ur:hlndl- a scier In !’h-;'rel En munissant ce maodele d'une de |uhr et levage, 'rix de la brochure Frs, 1.50 Wiitiaee: Nar € -
vraie lame de scie, on peut 'utiliser pratiquement, g EEIMTEPNE 15
L e e Frs. 1.00 No. 31 Entrepot avec Monte-charge Electrique.  |es

plate-tormes  sont  actionnées  a

omatiquement et fonctionnent
alternativement, en s'arrét

1x extrémitds de leur trag

No. 13 Mecennographe.

(i

On peut faire avee cet appareil des cent
i »

nes
de magnitiques dess brochure Frs. 1,50

'rix de In brochure Frs. 1.50

No. 14 L'Horloge Meccano. Cette horlog
une exactitude remarguable. I'rix de

\H( HINE
A SC!
LA I‘IH(K L

ndique Pheure avec
0

32 Machine & Vapeur a deux Cylindres avec Chaudiere.
brochure Py

odele h‘lNlr muni e apes, regulit vilebreguin con
Prx de Iy brochure Frs. 1,50 Le Metis

5 |h~41 \l-u.mn
33 Grandes Roues Simple et Double. Ces lh-u\ modeles

No. 15 Locomotive Réservoir. Les roues motrices sor
par un Moteur

Nces
dectrique. I'rix de ln brochure Frs. 1.50

No. 16 Métier @ Tisser. Modele menveilleus qui tisse de vrais représentent des attractions populaires de fétes foraine
rubans de chapeaux, des cravates, ete Prix de la brochare Frs. 1.50
Prix de brochure Frs. 1.50 No. 34 Biplan it Trois Moteurs. Ce modele realiste d
17 Raboteuse. Fxcellent modéle de machine-outil & marche avion pour voyageurs est muni dailerons, de gouven
arricre rapide. I"'rix de 1o brochure Frs. 1.00 profondeur ct de direction. I'rix de la brochure Frs

No. 18 Grue Pivotante. Ce modele est muni d'un engrenage de No. 36 Derrick Electrique (Type écossals). Actionné par un
levage, simple, mais puissant.  On peut faire des expériences tres Maoteur Meccano de 4 volts, ce modele reproduit tous les mouve-
intéressantes en adaptant i ce modele un electro-aimant. ments d'une viéritable grue de ce tvpe,

Prix de la brochure Frs. 1.00 Prix de Ia brochure Frs. 1,00

Brochure No. 12, Brochure No. 16,
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